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CRITERIS SANITARIS GENERALS EN LA PRODUCCIO, EL LLIURAMENT,
LA DISTRIBUCIO | L’US D’AIGUA REGENERADA PER A USOS
MUNICIPALS

S’estableixen els seglients criteris sanitaris generals per a la produccio, el lliurament, la
distribucio i I'us d’aigua regenerada per a usos municipals que no requereixen la qualitat
d’aigua apta per al consum.

Els usos municipals previstos en aquest document corresponen als usos urbans
de qualitat 1.2, Serveis, del Reial decret 1620/2007, de 7 de desembre, pel qual
s’estableix el régim juridic de la reutilitzacié de les aiglies depurades, en endavant RD
1620/2007:

Reg de zones verdes urbanes: arbrat viari, parcs, camps esportius i similars
Neteja de carrers (inclosa la neteja d’embornals)

Sistemes contra incendis

Rentat industrial de vehicles

Reg i humectacio de terraplens d’obres publiques en arees urbanes

L’aigua regenerada d’aquesta qualitat no es pot utilitzar per a usos residencials (jardins
privats, horts privats, cisternes inodors). En el cas que es vulgui utilitzar per a altres usos
i/o caracteristiques d’aplicacid, caldra presentar els projectes de reutilitzacié especifics
que es valoraran cas per cas.

Aixi mateix, cal recordar que 'RD 1620/2007 no permet I'is d’aigua regenerada en
fonts ornamentals d’espais publics o interior d’edificis.

Requisits a I’estacié regeneradora d’aiglies (ERA)

Documentacié a aportar a la sol-licitud:
La documentacio a aportar a la sol-licitud és la que estableix 'Annex Il de I'RD
1620/2007, amb la informaci6 exigida en l'article 8.3.

Qualitat de l'aiqua:

- A sortida de I'estacio regeneradora d’aigua (ERA) 'aigua ha de complir amb el criteri
de qualitat 1.2 que s’estableix en I'annex |.A de I'RD 1620/2007.

- Per aquest motiu, els valors maxims admissibles per a aquests parametres sén els
seguents:

Nematodes intestinals: 1 ou/10 L

E.Coli: 200 UFC/100 mL

Solids en suspensio: 20 mg/L

Terbolesa: 10 UNT

Legionella (si hi ha risc d’aerosolitzacié): 100 UFC/L

- Cal garantir el compliment d’aquests criteris en tots els punts de lliurament.

- Cal adoptar mesures per tal que no es produeixi estancament de I'aigua fins al punt
de lliurament, aixi com tampoc en el mateix punt de lliurament (per exemple, si escau,
fent les purgues que siguin necessaries).
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Controls analitics (autocontrol): parametres de control, fregliéncia i punts de mostreiq:

- Tal com estableix I'RD 1620/2007, s’han de realitzar els controls dels parametres i
freqléncies minimes establertes a 'Annex 1.B a la sortida de 'ERA i a tots els punts
de lliurament a l'usuari o usuaris.

- S’han d’aplicar els criteris de conformitat de les aiglies regenerades establerts en
'Annex 1.C de 'RD 1620/2007.

- Cal que es garanteixi que a 'ERA I'aigua ha estat correctament desinfectada, amb la
dosi de clor i el temps de contacte suficients en funcié de la carrega microbiana i els
tipus de microorganismes presents en laigua, aixi com les caracteristiques
fisicoquimiques (especialment la terbolesa, els solids en suspensio i el pH) que poden
afectar a I'eficacia del desinfectant’.

- Cal que l'aigua estigui desinfectada als punts de lliurament i contingui desinfectant
residual suficient.

- Es necessari realitzar controls de clor diari que garanteixin que hi ha nivells de clor
suficients en cada lliurament de l'aigua. Es recomana la disposicié de mesuradors de
clor en continu. Com a criteri general, nivells d’entre 0,5 ppm i 1 ppm de clor residual
(lliure o total) poden ser-suficients per garantir el manteniment de la desinfecci6 de
l'aigua, sempre i quan es faci el correcte manteniment, neteja i desinfeccid de les
instal-lacions 2.

Reqistre de resultats d’autocontrols:

Els resultats han d’estar a disposicié de I'autoritat hidraulica i sanitaria, i a disposicié
dels usuaris a qui subministrin I'aigua.

Gestio d'incompliments:

Davant incompliments de qualitat, cal complir les mesures de gestié d'incompliments
que estableix '’Annex 1.C de I'RD 1620/2007.

Tramesa d’informacié als usuaris:

- Cal que el titular de 'ERA informi a l'usuari de la qualitat de I'aigua regenerada que
subministra, i els controls analitics que realitza a sortida de 'ERA i a punt de
liurament especificant els usos per als quals pot ser utilitzada i, d’acord amb les
condicions establertes en la resolucié de la concessio.

" A 'annex d’aquest document s’indiquen diferents referéncies amb els criteris a tenir en compte quant a desinfeccio de
l'aigua. Pel que fa als requisits minims de desinfeccié per garantir que 'aigua ha estat suficientment tractada, com a
minim per assolir els criteris de qualitat microbiologica, es poder tenir en compte diferents criteris i referencies.

El valor Ct (producte de la concentracio de desinfectant pel temps de contacte), és un concepte Uutil en els controls dels
processos de tractament de desinfeccié d’aigua de consum també en aiglies regenerades, per predir el rendiment de la
desinfeccid quant el percentatge (o reduccions logaritmiques) d’eliminacié o d'inactivacié de microorganismes. El valor
Ct es defineix com la concentracié de desinfectant a 'aigua i el temps que I'aigua esta exposada al desinfectant. Aixo és
des del punt d'addicié del desinfectant fins al punt de mesurar el residual del desinfectant. Tanmateix, els valors de Ct no
son fixos i s’han de valorar cas per cas, en funcié de la carrega microbiana, la temperatura i el pH de I'aigua i es poden
veure afectats també per altres caracteristiques fisicoquimiques de I'aigua (especialment la terbolesa que pot afectar a
I'eficacia del tractament de cloracio).

2 AT'Annex es poden consultar referéncies sobre nivells de clor residual, amb informacié del parametre CrT-(clor residual
pel temps de contacte). A causa de la complexitat de les caracteristiques de les aigues residuals, els valors de CrT
necessaris per a diferents taxes d'inactivacié s'han de determinar empiricament i per tant, s’ha de valorar cas per cas.
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- Cal que s’indiqui a l'usuari la seva responsabilitat d’adoptar les mesures oportunes
per evitar el deteriorament de I'aigua fins al punt d’Us i les condicions d’Us de 'aigua
que s'’indiquin a la concessio.

Requisits en la distribucio i us de I’aigua regenerada

Requisits generals per als usos municipals de serveis urbans:

- L’usuari és responsable d’evitar el deteriorament de la qualitat de I'aigua des del punt
de lliurament fins als punts d’'Us, i de complir amb les condicions que s’estableixin per
als punts d’Us.

- L’usuari ha de identificar i valorar els punts critics que pugui tenir I'aplicacié d’aquesta
aigua per a cadascun dels usos que tinguin previstos (punts que puguin implicar més
risc com: punts d’aerosolitzacid, finals de xarxa, possibles punts d’estancament de
'aigua, punts on hi pugui haver increment de la temperatura, punts de possible
exposicio a la poblacio, etc.) i adoptar les mesures preventives i de control que siguin
necessaries al respecte.

- L'usuari és responsable que es mantingui desinfectant residual suficient des del
moment de lliurament fins al moment de I'aplicacié de I'aigua regenerada al punt d’us,
aixi com de la realitzacio del control de desinfectant residual als punts i amb la
freqléncia que sigui necessaria per garantir-ho.

- Els nivells de clor residual a mantenir s’han dadequar en funcid de les
caracteristiques de I'aigua regenerada i del seu Us, aixi com del sistema de transport,
emmagatzematge i distribucié emprats, per tal de garantir la qualitat de I'aigua. Com
a criteri general, nivells d’entre 0,5 ppm i 1 ppm de clor residual (lliure o total) poden
ser suficients per garantir el manteniment de la desinfeccio de I'aigua, sempre i quan
es faci el correcte manteniment, neteja i desinfeccio de les instal-lacions.

- Si és necessaria una recloracié de l'aigua, cal garantir que la dosis de clor i el temps
de contacte siguin suficients. Els valors de dosificacié de desinfectant i temps de
contacte no sén fixos, atés que poden variar en funcié de la carrega microbiana i els
tipus de microorganismes presents a l'aigua, aixi com de les caracteristiques
fisicoquimiques (especialment la terbolesa, els solids en suspensid i el pH) que poden
afectar a I'eficacia del desinfectant®.

3 A l'annex d’aquest document s’indiquen diferents referéncies amb els criteris a tenir en compte quant a desinfeccio de
l'aigua. Pel que fa als requisits minims de desinfeccié per garantir que 'aigua ha estat suficientment tractada, com a
minim per assolir els criteris de qualitat microbiologica, es poder tenir en compte diferents criteris i referencies.

El valor Ct (producte de la concentracié de desinfectant pel temps de contacte), és un concepte util en els controls dels
processos de tractament de desinfeccié d’aigua de consum i també en aiglies regenerades, per predir el rendiment de la
desinfeccio quant el percentatge (o reduccions logaritmiques) d’eliminacié o d'inactivacié de microorganismes. El valor
Ct es defineix com la concentraci6 de desinfectant a 'aigua i el temps que I'aigua esta exposada al desinfectant. Aixo és
des del punt d'addicié del desinfectant fins al punt de mesurar el residual del desinfectant. Tanmateix, els valors de Ct no
son fixos i s’han de valorar cas per cas, en funcié de la carrega microbiana, la temperatura i el pH de l'aigua i es poden
veure afectats també per altres caracteristiques fisicoquimiques de I'aigua (especialment la terbolesa que pot afectar a
I'eficacia del tractament de cloracio).
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- Per determinar la freqiéncia del control de clor residual s’haura de tenir en compte
el temps transcorregut entre la recepcid de l'aigua de 'ERA i el seu us, la
temperatura, els tipus d’instal-lacions utilitzades, etc.

- Cada usuari ha de disposar de la documentacié relativa als punts d’as de l'aigua
regenerada, als sistemes i instal-lacions d’aplicacio si és el cas, al manteniment,
neteja i desinfeccié d’aquests sistemes o instal-lacions, al control analitic que es
dugui a terme i als seus resultats, a les accions previstes davant d’incidéncies i al
registre de les incidéncies. Aquesta documentacié ha d’estar a disposicié de les
autoritats sanitaries i hidrauliques.

- L’aplicacio de l'aigua regenerada s’ha de realitzar prioritariament en hores sense
afluéncia de public, i durant el menor temps possible.

- S’ha d’evitar en la mesura que sigui possible provocar tolls d’aigua estancada.

- La maijoria dels usos inclosos en aquest document provoquen aerosolitzacio, per la
qual cosa son susceptibles de transmetre legionel.la. En aquest sentit, cal evitar o
minimitzar la produccioé d’aerosols sempre que sigui possible. En cas que s’utilitzin
sistemes que puguin generar aerosols cal realitzar el manteniment higienicosanitari
dels sistemes, amb la revisid, neteja i desinfeccié adients, d’acord amb el que
estableix la normativa vigent (Reial decret 487/2022, de 21 de juny, pel que
s’estableixen els requisits sanitaris per a la prevencio i el control de la legionel-losi) i
altres prescripcions previstes en aquesta normativa, aixi com adaptar els plans
d’autocontrol municipals de prevencié i control de la legionel-losi, tenint en compte el
canvi en l'origen de l'aigua en aquelles activitats/usos que aixi ho requereixin.

- Durant I'aplicaci6 s’han d’adoptar les mesures de proteccié i seguretat adequades en
els punts d’aplicacio per impedir 'accés a persones alienes i el risc d’Us inadequat de
l'aigua regenerada.

Transport mitjancant cisternes:

Si s'utilitzen camions cisterna per a la distribucié de l'aigua regenerada és necessari
tenir en compte els seglents criteris:

- Cal establir les mesures adients de neteja i desinfeccio de les cisternes per mantenir
la qualitat de 'aigua regenerada i evitar-ne el seu deteriorament fins a punt d’us. Cada
cisterna haura de tenir un programa de manteniment, neteja i control de la qualitat de
I'aigua, amb els seus registres corresponents, aixi com les incidéncies i les mesures
dutes a terme per resoldre-les.

- Les cisternes han de ser d’Us exclusiu per al transport d’aigua regenerada. Cal, a
més, que l'aigua regenerada que transportin habitualment sigui, com a minim, de la
mateixa qualitat que la que es requereix pels usos urbans previstos, o bé que hagin
estat netejades i desinfectades per garantir que l'aigua transportada préviament no
pugui empitjorar la qualitat de I'aigua lliurada per 'ERA.

- S’ha d’identificar la cisterna mitjangant signes o simbols d’aigua regenerada,
preferentment a la porta del conductor i a la part de darrera del vehicle sobre el tanc,
al costat de la sortida. S’ha d’indicar que és aigua no potable. Tots els simbols del
vehicle han d’estar a una algada visible per al personal que el condueix.
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Si

Cada cisterna haura de tenir un registre de cada transport d’aiglies regenerades, on
hauran de constar clarament identificats els seglients aspectes:

» Origen de l'aigua regenerada

* Usos previstos

* Destinatari o usuari final

» Matricula /Numero de bastidor del vehicle

* Volum de la cisterna

* Quantitat de carregues i descarregues que es fan, indicant la ruta
* Volums d’aigua regenerada en cada descarrega

La distribucié d’aigua regenerada mitjangant cisterna s’ha de fer en el menor temps
possible per tal de reduir les probabilitats de deteriorament de la qualitat de 'aigua
regenerada.

Cal realitzar els controls de clor i de temperatura suficients per assegurar que no es
produeixen canvis que puguin afectar a la qualitat de I'aigua.

Cal evitar I'exposicié de la cisterna al sol i a temperatures elevades per tal de reduir
les probabilitats de deteriorament i, en especial, per minimitzar el risc de proliferacio
de Legionel.la. En funcié del temps d’emmagatzematge i les condicions de
temperatura, si escau, cal incrementar els controls de clor i assegurar la concentracié
necessaria de desinfectant residual.

No es pot utilitzar el vehicle cisterna com a diposit demmagatzematge de I'aigua.

hi ha emmagatzematge de l'aiqua regenerada:

Cal que els diposits estiguin dissenyats per prevenir el deteriorament de I'aigua que
s’emmagatzema i evitar els canvis quimics, fisics o bioldgics perjudicials per a la
salut. Per aixd, es recomana seguir els criteris que estableix el punt 4.2.4.2. de la
Guia para la Aplicacion del R.D. 1620/2007 por el que se establece el Régimen
Juridico de la Reutilizacion de las Aguas Depuradas.

Es necessari realitzar controls de terbolesa, E.coli, clor i temperatura suficients per
garantir el compliment de la qualitat de I'aigua al punt d’'Us.

Cal establir mesures per evitar 'exposicio al sol i a temperatures elevades. En funcio
del temps d’emmagatzematge i les condicions de temperatura, caldra augmentar, si
escau, aquests controls i adoptar mesures per assegurar la concentracié necessaria
de desinfectant residual.

El diposit haura d'estar clarament senyalitzat com a instal-lacié d“AIGUA
REGENERADA NO POTABLE”, perqué qualsevol operari o usuari identifiqui que les
aigles contingudes al diposit no procedeixen ni de la xarxa d'aigua potable ni de la
xarxa de sanejament.

Condicions especifiques per a la neteja viaria:

Els vehicles han de garantir nivells de cloracio residual adients.

Cal controlar la temperatura de l'aigua en els vehicles. En cas que la temperatura
sigui elevada cal valorar la necessitat d’incrementar els controls de desinfectant


https://www.miteco.gob.es/es/agua/publicaciones/GUIA%20RD%201620_2007__tcm30-213764.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/agua/publicaciones/GUIA%20RD%201620_2007__tcm30-213764.pdf
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residual i adoptar les mesures adients per garantir la qualitat microbioldgica de
l'aigua.

- Cal buidar el vehicle després de I'is en finalitzar la jornada.

- L’aplicacio d’aigua regenerada per a la neteja viaria s'ha de fer preferentment de nit i
de manera que no hi hagi accés al public a la zona on s’aplica.

- Els vehicles han d’estar senyalitzats amb la llegenda “AIGUA REGENERADA NO
POTABLE”.

Condicions especifiques per al reg de zones verdes urbanes i camps esportius:

- Per areg de zones verdes urbanes i camps esportius I'aplicacié d’aigua regenerada
s'ha de fer preferentment de nit o quan les instal-lacions estiguin tancades al public,
0 en hores restringides al public.

S'ha de programar de manera que permeti un marge de temps suficient entre el
reg i 'accés del public a la zona fins que les arees regades estiguin seques per
prevenir el contacte de I'aigua regenerada amb les persones.

En cas que sigui necessari I'accés del public a les arees regades abans que aquestes
estiguin seques, o bé no se’n pugui restringir 'accés, es pot utilitzar aigua regenerada
sempre i quan la qualitat de 'aigua compleixi uns requisits més estrictes, equivalents
a la qualitat 1.1 que s’estableix en 'annex |.A de 'RD 1620/2007:

Nematodes intestinals: 1 ou/10 L

E.Coli: 0 UFC/100 mL

Solids en suspensio: 10 mg/L

Terbolesa: 2 UNT

Legionella (si hi ha risc d’aerosolitzacid): 100 UFC/L

Tanmateix, en aquest cas, es podran acceptar nivells de terbolesa superiors, fins a 5
UNT, en funci6é de la linia de tractament de 'ERA i dels antecedents de resultats
analitics que disposin, prévia valoracio de I'autoritat sanitaria.

- L’escolament de l'aigua de reg ha de quedar confinat dins el perimetre de la zona on
s’ha autoritzat la reutilitzacié.

- S’ha de prevenir I'afectacié de les aigles subterranies. Cal respectar una distancia
de seguretat que estableixi I'administracié hidraulica, des de I'Us de laigua
regenerada a qualsevol pou utilitzat per a la produccié d’aigua de consum huma.

- Sielsistema de reg emprat és per aspersio, atesa I'aerosolitzacié que produeix, s'han
de complir les condicions necessaries per evitar o minimitzar el contacte de les
persones amb l'aigua. Per aixo:

e Esrecomana utilitzar aspersors de curt abast o baixa pressio.

e Es recomana que els aspersors siguin facil desmuntatge per a netejar-los i
desinfectar-los.

o Cal adoptar mesures per evitar, en la mesura que sigui possible, que la poblacié
estigui exposada als aerosols generats, i s’ha de preveure que no puguin arribar
a habitatges, escoles, carreteres o altres vies de comunicacio, establint si cal,
obstacles o pantalles que en limitin la propagacié.
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- Les noves instal-lacions i ampliacions o modificacions de les instal-lacions existents
han de complir les indicacions anteriors sobre aspersors i altres sistemes de reg amb
possibilitat d’aerosolitzacio.

- El public i els usuaris han d’estar informats mitjangant cartells indicatius sobre el fet
que s'esta utilitzant aigua regenerada no potable per a I'is corresponent. Per aixo cal
senyalitzar les zones que s’hagin regat amb aigua regenerada, col-locant senyals en
llocs facilment visibles.

- Tots els elements del sistema de reg han d'estar senyalitzats amb la llegenda “AIGUA
REGENERADA NO POTABLE”.

- S’han d’identificar amb color violeta les infraestructures d’aigua regenerada: boques
de reg, aspersors, valvules i altres elements del sistema de reg perqué siguin
degudament identificades. S’han d’adoptar mesures per evitar connexions creuades
amb la xarxa d’aigua de consum i d’aigues residuals.

Condicions especifiques per al rentat industrial de vehicles:

- Per a 'emmagatzematge, cal seguir els criteris indicats a I'apartat corresponent
d’aquest mateix document.

- Caldra evitar periodes prolongats daturada de la instal-laci6 que facilitin
I'estancament de l'aigua.

- Els diposits no han d’estar sobredimensionats. Tampoc han d’assolir temperatures
elevades que afavoreixin el creixement de microorganismes.

- L’aigua ha d’estar desinfectada, i en tot cas s’ha de desinfectarimmediatament abans
de l'Us.

Condicions especifiques per a instal-lacions contra incendis:

- Per a 'emmagatzematge, cal seguir els criteris indicats a I'apartat corresponent
d’aquest mateix document.

- L’aigua ha d’estar desinfectada.

Data de creacio: 4 d’abril de 2023
Data d’actualitzacio: 31 de gener de 2024
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Annex. Normatives i guies de referéncia

-Reial decret 1620/2007 por el que se estableix el régim juridic de la reutilitzacio de les aigles
depurades

-Reial Decret-llei 4/2023, de 11 de maig, pel qual s’adopten mesures urgents en matéria agraria
i d’aigies en resposta a la sequera

-Guia para la Aplicacion del R.D. 1620/2007 por el que se establece el Régimen Juridico de la
Reutilizacion de las Aguas Depuradas. MITECO. 2010.

-Reial Decret 487/2022, de 21 de juny, pel qual s'estableixen els requisits sanitaris per a la
prevencio i el control de la legionel-losi

-Guia técnica per a la prevencié i control de la legionel-losi en instal-lacions. Ministerio de
Sanidad. 2007

-Sanitation safety Planning. Step-by-step risk management for safely managed sanitation
Systems. World Health Organization 2022. https://www.who.int/teams/environment-climate-
change-and-health/water-sanitation-and-health/sanitation-safety/sanitation-safety-planning

-Australian Guidelines for Water Recycling: Managing Health and Environmental Risks. 2006
Natural Resource Management Ministerial Council. Environment Protection and Heritage Council.
Australian Health Ministers’ Conference.

https://www.waterquality.gov.au/sites/default/files/documents/water-recycling-guidelines-full-
21.pdf

A titol orientatiu, aquestes guies australianes per a reutilitzacié d’aigua regenerada (per a usos i
qualitats similars als urbans de qualitat 1.2), indiquen un valor de Ct minim de 90mg/l. min.
Tanmateix, cal tenir en compte que en aquestes guies es requereix una filtracié prévia i una
terbolesa de 0,5 NTU de mitjana, i 2 NTU de maxim.

Quant al clor total, les guies australianes també tenen en compte, per a determinats usos urbans,
el producte de la concentracié del desinfectant pel temps de contacte (CxT), amb un minim de
90 mg-min/l.

-Guidelines for Water Reuse. EPA 2012 https://www.epa.gov/sites/default/files/2019-
08/documents/2012-guidelines-water-reuse.pdf

Aquesta guia estableix unes indicacions per al clor total. Podeu trobar la informaci6 a la Taula 4-
7 Urban reuse — unestricted.

Per a usos urbans sense restricci, California estableix un valor de CrT > 450 mg-min/L; amb un
temps de contacte modal de 90 minuts a maxim flux (el “temps de contacte modal" s’ha
d’interpretar com el temps transcorregut entre el moment en qué s'injecta un tragador a I'afluent
a lI'entrada d'una cambra i el moment en qué s'observa la concentracié més alta del tragador a
I'efluent de la cambra; es correspon amb I'edat de 'aigua).

A Florida, quan s'utilitza la desinfeccié amb clor, el producte del residual total de clor i el temps
de contacte (CrT), en flux d'hora punta, s'especifica en funcié de tres nivells de coliformes fecals
mesurats abans de la desinfeccio: Si la concentracié de coliforms fecals abans de la desinfeccié
és < 1.000 ufc per 100 ml, la CrT sera de 25 mg-min/L. Si és entre 1.000 a 10.000 ufc per 100
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